
§ 2.  Интегралдаудың негізгі әдістері 

Анықталмаған интегралда айнымалыны алмастыру әдісі 

Теорема. ( ) →= batx ,,:  функциясы   ,  аралығында 

дифференциалдансын,  ( )xF функциясы ( )xf  функциясының   ba,  

аралығындағы алғашқы бейнесі болсын, яғни 

( ) ( ) += ,CxFdxxf  

онда    ,t   аралығында   ( )( ) ( )ttf ' функциясы үшін  

( )( )tF   алғашқы функциясы табылады, яғни  

( )( ) ( ) ( )( ) += CtFdtttf  ' . 

( )tx =  алмастыруын дұрыс таңдау қарапайым функцияны интегралдауға 

әкеледі, бірақ  нәтижесінде жауапты x  айнымалысы арқылы өрнектеу қажет: 

( )xt 1−=  . 

 

Мысал 1.   =− dxxx 32 1  

интеграл астындағы функцияны иррационалдықтан құтылдыру үшін   

3 1 x−  ны t    арқылы  белгілейміз: 
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Бұл мысалда ( )tx =  функциясы - ( ) ( )+−→+−−= ;;:1 3tx  

және теореманың барлық шарттарын қанағаттандырады. 



 

Мысал 2. ( ) =− dxxx
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бұл интегралда алмастыру әдісін қолданамыз: 
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Мысал 3.   =− dxxa 22  

интеграл астындағы функцияның анықталу облысын табамыз: 

 ;;022 aaxxa −− егер  tax sin=  тригонометриялық алмастыруын 

қолдансақ, онда интеграл астындағы иррационалдықтан құтыламыз. 
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теңдігін аламыз. 

Мысал 4.  =
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интеграл астындағы функцияның  анықталу облысы  0
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астындағы функцияның иррационалдығынан құтылу үшін   tax 2sin2=   

тригонометриялық алмастыруын жасаймыз.  
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Мысал 5.  =+ dxxa 22  



тригонометриялық алмастырулармен бірге гиперболалық тригонометриялық 

алмастыруларды да  қолдануға болады: 

( ) ( )
( ) =+=

=

+−→+−=
=  achtdttsha

achtdtdx

ashtx
22 1

;;:
 

 == tdtcha 22  

интеграл астындағы функцияның дәрежесін төмендетеміз де, 13 формула 

бойынша  

( ) =+







+=+= Ctsht

a
dttch

a
2

2

1

2
21

2

22

 

( ) =++= Cshtchtt
a

2

2

 

a

xax

a

x
a

a

x

a

x
Arcsht

22

2

2

lnln
++

=













++==  

,1
22

2

2
2

a

xa

a

x
atshcht

+
=+=+=  

( )  =+
+

+−++= C
a

xa

a

xa
axax

a 222
22

2

2
lnln

2
 

( ) .ln
22

22
2

22 Cxax
a

xa
x

+++++=  

Мысал 6. =
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Алғашқы функцияны табу үшін алмастыру әдісін қолданамыз: 

tx =− 21 -деп алмастырсақ , онда dt
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− 21
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тригонометриялық алмастырулар қолданамыз: 
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tax 2cos=  тригонометриялық алмастыруын жасаймыз, сонда ctgt
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( ) tabax 2sin−=−  алмастыруын жасаймыз, сонда 
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Мысал 11. =+ dxxa 22  

ashtx =   алмастыруын жасаймыз, теңдіктің екі жағын дифференциалдаймыз: 

achtdtdx =  
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Мысал 12.  +
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интеграл астындағы функцияның анықталу облысы: ax −  ax   

Айталық ax  болсын, 
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